% Bundesministerium Bundesministerium
& fiir Umwelt, Naturschutz, der Verteidigung
Bau und Reaktorsicherheit

ANHANGE

Arbeitshilfen Recycling

Arbeitshilfen zum Umgang mit Bau- und Abbruchabfillen sowie zum Einsatz
von Recycling-Baustoffen auf Liegenschaften des Bundes




Impressum

Herausgeber

Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB)
Referat BI2-11055 Berlin

E-Mail: BI2[at]bmub.bund.de - Internet; www.bmub.bund.de

Bundesministerium der Verteidigung (BMVg)

Referat IUD I 4 - 53123 Bonn

E-Mail: bmvgiudi4[at]bmvg.bund.de - Internet: www.bmvg.de
Referat IUDII 5 - 53123 Bonn

E-Mail: bmvgiudii5[atlbmvg.bund.de - Internet: www.bmvg.de

Text
Redaktionskreis Arbeitshilfen Recycling

Redaktion

Oberfinanzdirektion Niedersachsen

Bau und Liegenschaften - Waterloostrafie 4 - 30169 Hannover

E-Mail: Isb[at]ofd-bl.niedersachsen.de - Internet: www.leitstelle-des-bundes.de

Gestaltung
Ingenieurbiiro Dr.-Ing. Christian Niestroj
Geibelstrafie 63 - 30173 Hannover

Druck
Hausdruckerei der Oberfinanzdirektion Niedersachsen

Bildnachweise
Die Nutzungsrechte der nicht gesondert gekennzeichneten Bilder liegen bei der OFD Niedersachsen.

Stand
Oktober 2016

3.Auflage
500 Exemplare

Aktuelle Informationen
www.arbeitshilfen-recycling.de

Hinweis

Die Verpflichtungen aus der Richtlinie 98/34/EG des Européischen Parlaments und des Rates vom 22. Juni 1998
(ABL EG Nr. L 204 S. 37), zuletzt geéndert durch die Richtlinie (EU) 2015/1535 des Europiischen Parlaments und des
Rates vom 9. September 2015 tiber ein Informationsverfahren auf dem Gebiet der technischen Vorschriften und
der Vorschriften fir die Dienste der Informationsgesellschaft (ABL. EU Nr. L 241 S. 1), sind beachtet worden.
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A-3 SCHADSTOFFE IN DER
BAUSUBSTANZ



A-3.1 Vorbemerkungen

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber

die haufigsten Schadstoffe, die in der Bausubstanz
von Gebduden, Auflenanlagen und technischen
Anlagen auftreten. Dabei ist hinsichtlich der Ursa-
che des Vorkommens der Schadstoffe zu unter-
scheiden zwischen

- baustoffimmanent: Schadstoffe, die in der
Herstellung von Bauprodukten, Baustoffen
und Einbauten vorliegen. In der Regel sind
diese als Zuschlagsstoff oder als nattirlicher
Grundstoff enthalten.

- nutzungsbedingt: Schadstoffe, die durch
die objektspezifische Nutzung in die
Bausubstanz gelangt sind.

- umweltbedingt: Schadstoffe, die iber die
Luft als Gas, Aerosol oder Staub sowie {iber
die Fauna eingetragen werden, weiterhin
mikrobiologische Schidigungen durch
Baumingel.

Ein entsprechender Vermerk findet sich in den
letzten drei Spalten.

In den Arbeitshilfen Recycling wird auf eine
detaillierte Darstellung weiterer Schadstoffdaten
(z. B. physikalisch-chemische Daten, Angaben zu
Umweltverhalten, Toxikologie und Arbeitssicher-
heit sowie Richt-/Grenzwerte) verzichtet. Hierzu
finden sich ausfiihrliche Informationen in

- STARS (Stoffdatenbank fiir bodenschutz-/
umweltrelevante Stoffe) im Internet:
www.stoffdaten-stars.de

- WINGIS (Gefahrstoff-Informationssystem
der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft
mit Informationen fiir Tatigkeiten mit
Chemikalien beim Bauen, Renovieren und
Reinigen, verfahrens- und verwenderbezo-
genen Informationen (z. B. Betriebsanwei-
sungen), Gefihrdungsbeurteilungen nach
GefStoffV (www.wingis-online.de/
wingisonline)

Informationen zu einzelnen Schadstoffen finden
sich zudem auch unter:

- Planungshilfe Umweltschutz im Bauwesen
(Bauministerkonferenz ARGEBAU, 2004)

- Infoportal Schadstoffe der Enius AG
(www.enius.de/schadstoffe. html)

Aus den jeweiligen Schadstoffen kénnen sich
Anforderungen fiir den Arbeitsschutz im Falle
von Sanierungs- oder Riickbaumafinahmen erge-
ben. Derartige Informationen bilden auch einen
Schwerpunkt bei dem o. g. WINGIS. Zur Veran-
schaulichung sind in der Anlage Beispiele fiir
entsprechende Schadstoffdatenblitter beigefiigt.
In Bezug auf die Analytik bei einem Verdacht
auf die genannten Schadstoffe in der Bausubs-
tanz (technischen Untersuchung) wird auf die in
STARS genannten Verfahren verwiesen.

In der folgenden Tabelle werden auch Hinweise
zu moglichen Verwendungszeitriumen zu Bau-
stoffen mit baustoffimmanenten Schadstoffen in
Deutschland gegeben, sofern hierzu gesicherte In-
formationen vorliegen (2. Spalte; z. B.: In welchen
Jahren wurde Asbest verbaut oder in welchen
Zeitraumen muss mit den jeweiligen Schadstof-
fen in der Bausubstanz gerechnet werden?).



A-3.2 Ubersicht iiber die hiufigsten Schadstoffe

Asbest

Chrom-Ver-
bindungen,
u.a. Cr(VI)

DDT

Gesundheitsschadigende

Vermuteter Einbauort Wirkung

Verwendung: ca. 1900 bis 1990, verstarkt - Kanzerogenitat
ca. 1950 bis 1985 (krebserzeugend)
- Staublungenerkran-

schwach gebundene Form (bis ca. 1982):

- Spritzputze (bis 1979 bzw. DDR bis
1969)

- Brandschutzelemente

- Kordeln, Schniire, Stopfmassen

- in Dichtungsmaterialien

- Bodenbelage (Flex-Platten,
Cushion-Vinyl)

- Rohrisolierungen

- Einhausung Raumlufttechnik

-> Elektrospeicherofen

-> Lacke und Kunststoffe

kung (Asbestose)

Fest gebundene Form (bis 1992):

- Asbestzementprodukte wie
Dacheindeckung

- FulRbodenplatten

- Asbestzementplatten

- Entwasserungs- und Liftungsrohre

Asbest in Belagen auf Flugbetriebsflachen
(sog. Betophalt bis Ende 1970er Jahre)

- chromat-haltige Zemente Gefdhrdung bei der
- Chrom-Kupfer-Fluor- Verarbeitung:
Imprégniersalze fiir Holzschutz - Kanzerogenitat
(krebserzeugend)
- Schadigung/
Reizung von Haut
und Schleimhauten

- Holzschutzmittel (DDR: bis 1991,
sonst 1977)

als Insektizid bei US-Gaststreitkraften:
- Innenwandputze,

- Wand- und Deckenverkleidungen
- FulRbodenbeldge

baustoff-

immanent

nutzungs-
bedingt




Schadstoff

Dichlor-
methan

Echter Haus-
schwamm

FCKW
(Fluorchlor-
kohlenwas-
serstoffe)

Fogging

Formaldehyd

KMF
Kiinstliche
Mineralfa-
sern (alte
Generation)

Vermuteter Einbauort

- Lésungsmittel

-> Extraktionsmittel

- Bestandteil von Abbeiz-, Metallent-
fettungs-, Fleckenreinigungsmitteln

Versagen der befallenen Bauteile durch
Kernfaule

- Treib-, Kalte- und Feuerloschmittel
(bis 1995)

- Reinigungsmittel

- Entfettungsmittel

- Losemittel

- Schaumstoffe, Dimmstoffe,
Montageschaume (bis ca. 1995)

- Staubabscheidungen und
-ablagerungen an Wanden und
Decken; konnen mittel- bis
schwerfliichtige organische
Verbindungen (SVOC) enthalten

- Konservierungsmittel

- Holzschutzmittel

- Losungsmittel in Spanplatten,
Lacken, Leimen, Tapeten, Teppichen,
Akustikdecken

- krebsverdachtige Produkte bis 1996,
Verwendungsverbot erst seit 2000

- Warmedamm- und Schallschutzma-
terialien

- Ummantelungen, Isolierungen

- Akustikdecken, Trittschallddmmung

Gesundheitsschadigende

Wirkung

Vergiftungssymptome:
Kopfschmerzen,
Schwindel, Rausch,
Erbrechen, Narkose

- Atemwegserkran-
kungen,

- Reizerscheinungen

- Allergien

- Gefahr durch
Bauteilversagen

- Schadigung der
Ozonschicht

- Verstarkung des
Treibhauseffektes

- bisher keine
Gesundheitsgefahr-
dung bekannt

- Schleimhautreizun-
gen

- Verdacht auf
Kanzerogenitat

- Kanzerogenitat
- Juckreiz bei
Hautkontakt

baustoff-
immanent

nutzungs-
bedingt




Schadstoff

Lindan
(y-HCH)

Mineralol-
kohlenwasser-
stoffe (MKW)

Naphthalin

PAK
(polyzyklische
aromatische
Kohlenwasser-
stoffe)

Vermuteter Einbauort

> Holzschutzmittel (bis 1986)
- Insektizid (bis 2007)

Nutzungsbedingte Verunreinigungen
von Boden (z. B. Beton) durch
Kraft- und Betriebsstoffe

- Losungsmittel
- Holzschutzmittel

- in Bitumen- und Steinkohlen-
teer-Produkten (z. B. Stampfas-
phaltplatten, Dachbahnen)

- in Parkettklebern

- Heizungsanlagen, Schornsteine

- StraRenbaustoffe

- Flugbetriebsflachen (Asphalt,
Teersand-befestigte Flachen
und Fugenmassen)

- zur Herstellung anderer
Chemikalien

Gesundheitsschiadigende

Wirkung

- Atemwegserkran-
kungen,

- Reizerscheinungen
von Augen und Haut

- Befindlichkeitssto-
rungen

- Nervenschaden

- Verdacht auf
Kanzerogenitat

-> Reizung der Haut,
Augen und Atem-
wege

- Befindlichkeitssto-
rungen

- z.T. Kanzerogenitat

- Schéadigung des
Immunsystems, des
Erbgutes

baustoff-

immanent

nutzungs-
bedingt




Schadstoff

PCB
(Polychlo-
rierte
Biphenyle)

PCP
(Pentachlor-
phenol)

Per
(Tetrachlor-
ethen; Per-
chlorethylen)

Poly-
chlorierte
Dioxine/
Furan

Vermuteter Einbauort

- dauerelastische Fugenmassen

-> Weichmacher fiir Lacke, Harze,
Kunststoffe

- Flammschutzmittel, Holzschutz-
mittel (Anstrich an Wilhelmi-
Akustik-Deckenplatten

- Kabelummantelungen

- Hydraulikole

- Klebstoffe

-> Kondensatoren

- Insektizide, Pflanzenschutzmittel

- Isolier- und Kiihlflussigkeit von
Transformatoren

- in Innenrdaumen: 1945 bis 1986
(seit 1998 vollstandig verboten)

- Konservierungsmittel von Leder,
in Teppichbdden und Klebstoffen

- Holzschutzmittel

-> Fugendichtungsmittel

- Spachtel- und Vergussmassen

- Losemittel in der chemischen
Reinigung

- Entfettung von verdlten Bauteilen
(Kaltreiniger)

- Holzschutzmittel

- Rotgrandmaterial, z. B. auf Sportan-
lagen

- Nebenprodukt bei der Stahlherstel-
lung, bei der Aluminium- und Kup-
ferherstellung, in der Papierindustrie

Gesundheitsschadigende

Wirkung

- Schadigung des
Abwehrsystems des
Korpers
(Immuntoxizitit)

- fiihren zu Entwick-
lungsverzdgerungen

- Verdacht auf
krebserzeugende
Wirkung
(Kanzerogenitat)

- Schadigung des
ungeborenen
Lebens

- Kanzerogenitdt
- Immuntoxizitat

- Atemwegserkran-
kungen,

- Reizerscheinungen
von Augen und Haut

- Schadigung von
Leber und Nieren

- Nervenschaden

- Verdacht auf
Kanzerogenitat

- Schadigung der
Leber

- Befindlichkeitssto-
rungen

- Hautreizungen/
Ekzeme

- Schadigungen am
zentralen Nerven-
system

baustoff-
immanent

nutzungs-
bedingt




PVC (Polyvinyl-
chlorid)

Quecksilber

Radon

Schimmelpilze
(Mykotoxine)

Schwermetalle
(Blei, Cadmium,
Chrom, Kupfer,
Nickel, Queck-
silber, Zink)

Sprengstoff-
typische
Verbindungen
(STV)

Styrol

Vermuteter Einbauort

- giftig durch Zusatze wie
Weichmacher, Flammschutzmittel,
Farben, Stabilisatoren

- Bodenbeldge, Rohrleitungen, Kabel,
Dichtungen, Innenausbau

-> Freisetzung von giftigen Substanzen
im Brandfall

- Neonrohren,
Quecksilberdampflampen

- Batterien

- Gleichrichter

- Pflanzenschutzmittel

- Holzschutzmittel

Anreicherung in Kellerraumen, z. B. bei
Wasseraufbereitungsanlagen

feuchte, unbeliftete Bauteile, v.a.
Holzbauteile, Fensternischen,
Kellerraume

- Rohrleitungen, Kabel

- Anstriche, Rostschutzmittel
- in Platten- und Folienform
- Bleiglas

Gebaude, in denen Sprengstoffe
hergestellt, gelagert oder abgefiillt
worden sind

- Loésungsmittel
- zur Herstellung des Kunststoffes
Polystyrol fiir Dammplatten

Gesundheitsschadigende

Wirkung

- Befindlichkeits-
stérungen

- erhohte
Infektionsanfalligkeit

- Erbrechen

- Schadigung des
Zentralnervensystems,
der Nieren

- Sprachstérungen,
Wahrnehmungs-
stérungen

Kanzerogenitat, Mortalitat

- Atemwegserkrankun-
gen,

- Reizerscheinungen

- Allergien

- Verdacht auf
Kanzerogenitat,
Erbgutveranderung

- Schiadigung des
Zentralnervensystems,
der Nieren, des Blutes

- Zell-, Gewebe-, Blut-,
Magen-, Darm-, Leber-
und Nierengift

- Reizung der Augen und
Atmungsorgane

-~ Andmie

- Hautirritationen

- Atemwegserkrankun-
gen

- Schiadigung von Nieren

- Hirnfunktions-
stérungen

baustoff-

immanent

nutzungs-
bedingt



svoc

(mittel- bis
schwerfliichtige
organische
Verbindungen)

Taubenkot

TCEP
Tris(2-chlor-
ethyl)phosphat

Toluol

Uran

Vanadium

vocC
(fliichtige
organische
Verbindungen)

Xylol

Vermuteter Einbauort

- U.a.in Bauteilen mit
Holzschutzmitteln, Farben und
Lacken, die dann Stoffe abgeben
kénnen (ausgasen)

- s.a. Fogging

- Weichmacher, Viskositats-
regulator, Flammschutzmittel

- in Mobeln, Bodenbeldgen,
Dammstoffen

- Lésungsmittel

- Verwendung in Klebern und
Lacken sowie Mobelpflegemit-
teln und in Druckfarben

StraRenbau (Verwendung von
Haldenmaterial in Frostschutz-
schichten in Uranabbaugebieten in
Sachsen und Thiringen etwa 1950
bis 1980)

Verwendung in Ziegeln

- in Reinigungs-, Putz- und
Pflegemitteln

- in Lacken, Verdiinner,
Klebstoffen
(FuBbodenbelag, Tapeten)

- Losungsmittel von Farben,
Klebstoffen, Dichtungsmassen

Gesundheitsschadigende

Wirkung

baustoff-

- Ausmal der Toxizitat
noch umstritten

- evtl. Reizungen der
Schleimhaute,
Atemwege, Haut

- Befindlichkeitsstérungen

- Ubertragung von
Pilzsporen und
Infektionserregern
(Papageienkrankheit)

- Beeintrachtigung der .
Fortpflanzungsfahigkeit

- Verdacht auf
Kanzerogenitat

- Hautirritationen .
- Atemwegserkrankungen

- Schadigung von Nieren

- Hirnfunktionsstérungen

Kanzerogenitat, Mortalitat [
Reizungen der Atemwege, .
Augen

- Reizungen der
Schleimhaute,
Atemwege, Haut

- Befindlichkeitsstdrungen

- neurotoxische Wirkung

- Atemldhmung und
Herz-Kreislaufstillstand

- Hautreizungen

- Hirnfunktionsstérungen

immanent

nutzungs-
bedingt



